
Verbreitungsgebiet des Buches angepaljt werden sollen. 
Dem Begriff ,,Sekurieren" steht man zunachst ratlos ge- 
genuber, bis er auf S. 201 als ,,Evakuieren und Wiederein- 
stromen von Schutzgas" erklart wird. 

Ein paar Druckfehler sind den Autoren entgangen, von 
denen zum Gliick nur wenige sinnentstellend sind (bei- 
spielsweise S. 11 1 oben: Fe2(C0)9 hat drei CO-Briicken, 
dieselbe Seite unten: falsche Formel fur Benzalaceton, S. 
162 oben: die Formel von Cyclooctatetraen ist durch die 
des 1 ,5-Diens zu ersetzen). 

Dieses Buch sollte in keiner Chemiebibliothek fehlen, 
und jeder, der mit der Ausbildung fortgeschrittener Stu- 
denten betraut ist, sollte es im Regal haben. 

Wolfdieter A .  Schenk [NB 8471 
Institut fur Anorganische Chemie 

der Universitat Wurzburg 

Schrodinger. Centenary Celebration of a Polymath. Heraus- 
gegeben von C. W. Kilmister. Cambridge University 
Press, Cambridge 1987. 253 S., geb. E 30.00.--1SBN 0- 

Aus AnlaS der 100. Wiederkehr des Geburtstages von 
Erwin Schrodinger fand im Friihjahr 1987 eine Konferenz 
im Imperial College in London statt. Die meisten der bei 
diesem Treffen gehaltenen Vortrage sind in dem vorliegen- 
den Band erschienen. Sie stammen durchweg von interna- 
tional bekannten Wissenschaftlern. 

Schrodinger. neben Einstein und Planck wohl der be- 
kannteste Begriinder der Physik des 20. Jahrhunderts, 
wurde in Wien geboren, studierte dort an der Universitat 
Physik und kehrte nach einem bewegten Leben 1957 in 
seine Heimat zuriick. Die wichtigsten Stationen von Schro- 
dingers Wirken waren Zurich (1921-1927), wo er unter an- 
derem seine sechs beruhmten Arbeiten uber die Wellenme- 
chanik schuf, Berlin (1927-1933) und Dublin (1940-1957), 
wo er nach Jahren der Flucht vor den Nationalsozialisten 
am Institute of Advanced Studies eine sichere wissen- 
schaftliche Heimstltte fand. Im Jahre 1933 wurde er fur 
seine Wellenmechanik mit dem Nobel-Preis fur Physik 
ausgezeichnet. 

Die Sammlung von Aufsatzen ist naturgemal3 PuSerst 
heterogen. Sie enthalt neben zwei Beitragen zur Biographie 
und dem wissenschaftlichen Umfeld Schrudingers (Flamm. 
McCrea) vorwiegend Artikel, die sich mit dem aktuellen 
Stand der Wissenschaft auf jenen Gebieten beschaftigen, 
die durch die Schrodinger-Gleichung auf eine neue 
Grundlage gestellt wurden. Wer nicht mit den Methoden 
der Theoretischen Physik gut vertraut ist, wird bei vielen 
Beitragen grolje Schwierigkeiten haben. Aber auch der 
Laie wird von der enormen Breite der Auswirkungen von 
Schrodingers Beitragen auf die moderne Physik beein- 
druckt. 

Schrodinger war, ebenso wie Einstein, mit der sonst 
weitestgehend akzeptierten Kopenhagener Deutung der 
Quantenmechanik nie ganz zufrieden. Aus diesem Grund 
sind die drei Beitrage, welche sich mit Schriidingers Inter- 
pretation der Wellenmechanik aus heutiger Sicht befassen 
(Dorling. Bell. Yung) von besonderem Interesse. Es scheint 
mir, da13 die ,,Ablehnungsfront" gegeniiber ,,unkonventio- 
nellen" Deutungen der Quantentheorie allmahlich aufzu- 
weichen beginnt. 

Den Chemiker interessiert mehr die Bedeutung der 
Schrodinger-Gleichung fur chemische Fragen. lhnen sind 
vier Beitrage gewidmet (Karplus, Fukui. Buckingham, Pau- 
ling). Ohne Schrodingers grundlegende Arbeiten ware es 
um das Verstandnis chemischer Bindungen und Reaktio- 
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nen schlecht bestellt. Daruber hinaus bilden die von der 
Schrodinger-Gleichung ausgehenden numerischen Rechen- 
verfahren eine heute unentbehrliche Quelle genauer Daten 
uber Molekule und Molekiilaggregate. Die Molekuldyna- 
mik hat ihren Ursprung in der Quantenmechanik. Heute 
werden die aufwendigen quantenmechanischen Berech- 
nungen vielfach durch hinreichend genaue klassische Na- 
herungen ersetzt. Wichtigste moderne Anwendungen sind 
die Untersuchung chemischer Reaktionen kleiner Mole- 
kule in der Gasphase, Struktur und Dynamik von Fliissig- 
keiten sowie die Untersuchung biologisch wichtiger Ma- 
kromolekule. 

Durch das Biichlein ,,What is Life", welches in der Dub- 
liner Zeit Schriidingers entstand, wurden zweifellos viele 
junge Physiker auf interessante, ungeloste Probleme in der 
Biologie hingewiesen. Etwas unerwartet kam daher die bei 
naherem Hinsehen durchaus berechtigte Kritik der Fach- 
leute (Perutz. Pauling), welche dem groljen Physiker hier 
Oberflachlichkeit und mangelnde Literaturkenntnis vor- 
werfen. Am Gesamtbild des umfassend Gelehrten kann 
diese kleine Korrektur freilich nicht riitteln. Das vorlie- 
gende Buch ist vorwiegend fur Physiker gedacht, aber auch 
der einschlagig interessierte Chemiker oder Biochemiker 
wird es mit vie1 Gewinn lesen. 

Peter Schuster [NB 8501 
lnstitut fur Theoretische Chemie und Strahlenchemie 

der Universitat Wien 

Elektrochemische Analytik. Von G. Henze und R .  Neeb. 
Springer, Berlin 1986. X, 383 S., geb. DM 298.00. - 

Nach dem Erscheinen der klassischen Monographie 
,,Inverse Polarographie und Voltammetrie" von R .  Neeb 
im Jahre 1969 kommt jetzt als ein gemeinsames Werk mit 
G. Henze eine ausfuhrliche Einfuhrung in die elektroche- 
mischen Analysenmethoden heraus. Die Autoren haben 
sich die Bearbeitung der Kapitel nach ihren Interessenge- 
bieten geteilt. Trotzdem ist ihnen ein einheitlicher Stil ge- 
lungen. 

Das Buch wendet sich an einen Leserkreis ohne elektro- 
chemische Vorkenntnisse. So werden in den ersten zwei 
Kapiteln, die etwa die Halfte des Buches einnehmen, die 
elektrochemischen Grundlagen und die einzelnen elektro- 
chemischen Methoden, d. h. Konduktometrie, Potentio- 
metrie, Coulometrie, Polarographie und Voltammetrie ein- 
schlieOlich ihrer modernen Versionen eingehend behan- 
delt. Die Autoren haben auf eine tiefere, physikalisch-che- 
mische Deutung und den dazu notwendigen mathemati- 
when Apparat verzichtet. Dennoch ist es ihnen gelungen, 
die Grundlagen der elektrochemischen Methoden fur ei- 
nen breiten Leserkreis verstandlich und korrekt darzustel- 
len. 

Zu den Vorzugen des Buches gehort, dalj auch der expe- 
rimentelle Aspekt der elektrochemischen Methoden be- 
riicksichtigt und Meljanordnungen, Instrumentierungen, 
Fehlerquellen, die besonders bei den spurenanalytischen 
Anwendungen vorkommen, sowie die Probleme der Aus- 
wertung eingehend behandelt werden. Auf die moderne 
Entwicklung, z. B. die polarographische, statische Elektro- 
de, die Computeranwendung etc. wird hingewiesen. Im 
zweiten Teil des Buches werden die Anwendungen behan- 
delt. Kapitel 3 enthalt eine Ubersicht uber polarographisch 
und voltammetrisch bestimmbare anorganische und orga- 
nische Stoffe. Das umfangreiche Material wird in Form 
mehrerer Tabellen dargestellt und durch Literatunitate er- 
ganzt. Dieser Teil ist als Nachschlagewerk fur jeden auf 
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dem Gebiet der elektrochemischen Analytik Arbeitenden 
von besonderer Bedeutung. Als eine der modernen An- 
wendungen wird die voltammetrische Bestimmung von 
Tensiden kurz besprochen. Im dritten Teil wird der Einsatz 
elektrochemischer Methoden in der Umweltanalytik, Phar- 
mazie, klinischen Chemie und Lebensmittelanalyse behan- 
delt. Das Buch schlieBt mit modernen Anwendungsbei- 
spielen, etwa den elektrochemischen Detektoren fur die 
Chromatographie und fur die elektrochemische Gasanaly- 
se. Auch in diesem Teil ist das Material vorwiegend in 
ubersichtlichen Tabellen geordnet. 

Das Werk ist ubersichtlich und klar geschrieben. Eine 
Reihe von Tabellen erleichtern seinen Gebrauch. Sehr her- 
vorzuheben sind die Tabellen, die erschopfend die voltam- 
metrische Bestimmung einzelner Elemente rnit der nach 
den Elementen geordneten Originalliteratur enthalten (S. 
182-223). Das Buch ist sorgfaltig abgefaBt. Einige Fehler, 
die sich dennoch eingeschlichen haben, z. B. die Deutung 
des voltammetrischen Stroms in Abb. 2.4-1. als Durch- 
trittsstrom, der jedoch in seinem ganzen Verlauf diffu- 
sionsbedingt ist, werden sicherlich bald korrigiert werden. 

Das Buch kann sowohl als eine verstandliche und kor- 
rekte Einfiihrung in die elektrochemischen Methoden als 
auch als ein gutes Nachschlagewerk fur deren breite An- 
wendung in der Anorganischen und Organischen Analytik 
sehr empfohlen werden. 

Paoel Valenta [NB 8071 
Kernforschungsanlage Julich 

Aromaticity. Von P. J .  Garratt. Wiley-Interscience, New 
York 1986. XI, 318 S., geb. $ 63.20. - ISBN 0-471-80703-6 
Das facettenreiche Konzept der Aromatizitat hat im 

Wechselspiel von Experiment und Theorie den Fortschritt 
in der Organischen Chernie von Anbeginn bis heute nicht 
unwesentlich mitgeprlgt. Diesem andauernden ProzeR 
versucht die als Lehrbuch gedachte Monographie Rech- 
nung zu tragen. In der Gliederung folgt das jetzt vorlie- 
gende Werk dem vom gleichen Autor vor 15 Jahren her- 
ausgegebenen Text gleichen Titels. Nach einer kurzen hi- 
storischen Einleitung wird im ersten der elf Kapitel das 
Problem der Aromatizitat vorgestellt und am Beispiel des 
prototypischen Vertreters Benzol eine sehr knappe Einfuh- 
rung in das HMO- und VB-Verfahren gegeben. Als Schlus- 
sel fur alle nachfolgenden gedacht, werden im zweiten Ka- 
pitel anhand der klassischen Triade Cyclobutadien - Ben- 
zol - Cyclooctatetraen ausfiihrlich die physikalischen und 
chemischen sowie theoretischen Unterschiede zwischen 
antiaromatischen, aromatischen und nicht-aromatischen 
Systemen herausgestellt. Das folgende, neu aufgenom- 
mene Kapitel beschreibt kurz die Chemie einfacher Arene 
am Beispiel unterschiedlicher Substitutionsmechanismen 
sowie thermischer und photochemischer Additionsreaktio- 
nen. Danach werden Synthese, Chemie und Eigenschaften 
von Benzol-Valenzisomeren, Dehydroarenen und durch 
Uberbriickung, sterisch anspruchsvolle Substitution oder 
Kleinring-Anellierung deformierten Arenen besprochen. 
In den anschlieoenden Abschnitten werden alle wichtigen 
rnit dem Konzept der Aromatizitat verbundenen Stoffklas- 
sen behandelt : Annulene, monocyclische aromatische und 
antiaromatische Ionen, Annulenone, Fulvene und ver- 
wandte Systeme. Die weiteren Kapitel sind den Heterocy- 
clen - untergliedert in n-ElektronenuberschuB-Verbindun- 
gen vom Pyrrol-Typ und n-Elektronenmangel-Verbindun- 
gen vom Pyridin-Typ sowie in Heterobi- und -polycyclen - 
und den polycyclischen benzoiden und nichtbenzoiden 
Arenen gewidmet. Im vorletzten Kapitel werden homoaro- 

matische und topologisch verwandte Verbindungen wie bi- 
cycloaromatische und longicyclische lonen mit nicht ko- 
planaren n-Elektronensystemen diskutiert. Das SchluRkapi- 
tel wendet sich den aromatischen Ubergangszustanden pe- 
ricyclischer Reaktionen zu und fabt nochmals Kriterien 
der Aromatizitat zusammen. Ein angemessenes Register 
(14 S., doppelspaltig) mit manchen Querverweisen erleich- 
tert den schnellen Zugang zu speziellen Thernen, obwohl 
in ihm auch Stichworte fehlen, die vielfach im Text Ver- 
wendung finden, z. B. Delokalisierungsenergie. 

Gegenuber dem friiheren Werk sind in alle Kapitel mehr 
oder weniger ausfuhrliche neue Passagen eingeflochten, 
die erst bei genauerem Vergleich offensichtlich werden 
und insbesondere die Fortschritte der letzteh eineinhalb 
Dekaden wiedergeben. Der weitgespannte Bogen wird mit 
einer Fiille von Material gestiitzt. Hierzu dienen vor allem 
zahlreiche magnetische, kinetische, spektroskopische und 
strukturelle Daten. Besonders begriiBenswert sind die viel- 
fach explizit angefiihrten I3C- und ' H-NMR-Parameter 
zur Belegung der dia-, para- oder atropen Eigenschaften 
der jeweils zur Diskussion stehenden Verbindungen. Die 
konsequente Verwendung des Frost-Musulin-Formalismus 
oder von Dewars PMO-Methode zur Abschatzung von De- 
lokalisierungsenergien ist didaktisch wertvoll und ermog- 
licht dem Leser, ohne gr6Bere mathematische Hiirden 
iiberwinden zu mussen, einen einfachen Zugang zu dieser 
fur das Verstandnis der Aromatizitat grundlegenden Gro- 
Be. Auf neuere theoretische Ansatze in diesem Zusammen- 
hang wird verwiesen. Dem Lehrbuchcharakter entspre- 
chend, werden an den Kapitelenden nahezu ausschliealich 
Ubersichtsartikel, nach Themenbereichen gegliedert, zitiert 
(vielfach bis 1986). Dennoch vermiRt man an mancher 
Stelle Hinweise auf Primarliteratur. 

Im Kapitel uber Homoaromatizitat wird neueren Er- 
kenntnissen besonders bei Neutralverbindungen nicht aus- 
reichend Rechnung getragen. Insbesondere vermiRt man 
heute zugangliche quantitative Daten fur eine aromatische 
Stabilisierung oder Destabilisierung. Ein Hinweis auf An- 
tihomoaromatizitiit fehlt. Die an sich im Kontext dieses 
Buches sehr wohl angebrachte Behandlung aromatischer 
Ubergangszustande verdiente angesichts der Bedeutung 
dieser Thematik nicht nur fur die mechanistische Organi- 
sche Chemie eine ausfiihrlichere Darstellung. Auch hier 
waren Angaben uber die GroRenordnung der energeti- 
when Bevorzugung von Reaktionswegen unter Beteiligung 
aromatischer Ubergangszustgnde gegenuber alternativen 
Reaktionskanalen wiinschenswert. 

Das fliissig geschriebene Buch ist reichlich mit Illustra- 
tionen und ubersichtlichen Reaktionsschemata ausgestat- 
tet. Eine Reihe von typographischen Fehlern sollte in einer 
Neuauflage beseitigt werden. Hinsichtlich inhaltlicher 
Fehler sei hier lediglich darauf hingewiesen, daB die Um- 
wandlung Hexatrien-. I ,3-Cyclohexadien keine Cope-Um- 
lagerung, sondern eine elektrocyclische Reaktion ist; die 
bei der Solvolyse unter Retention durchlaufenen homoaro- 
matischen Ionen (S. 292) sind Zwischenstufen, keine Uber- 
gangszustande. 

Trotz der exemplarisch angefuhrten Unzulanglichkeiten 
erdffnet diese Monographie fortgeschrittenen Studenten 
und Chemikern, die ihren Wissensstand in diesem Bereich 
auffrischen wollen, wohl den derzeit schnellsten, umfas- 
sendsten und aktuellsten Zugang zum Gesamtkomplex 
Aromatizitat. Fur jede Fachbibliothek ist das Buch sicher- 
lich eine wertvolle Bereicherung, zumal es auch als Nach- 
schlagewerk nutzlich sein kann. 

Dieter Hasselmann [NB 8551 
Fakultat fur Chemie 

der Universitat Bochum 
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